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TORY - znamé skalnaté Utvary na hlavnim
hrebeni Krkonos. Jsou vysledkem
mrazového zvétravanim zuly. Ta vznikla
hluboko v zemské kife a na povrchu se
objevila poté, co miliony let trvajici
eroze odstranila nékolik kilometrd
hornin lezicich nad ni.

.



Uvodni slovo

Mili mladi pratelé,

dostal se vam do rukou pribéh z davné minulosti. Je mnohem
starsi nez nejstarsi lidské myty a baje ze zapomenutych ¢asd,
které maji s dneskem pramalo spolecného. Pribéh, ktery vam
chceme predstavit, na rozdil od nich trva dodnes. A vlastné ani
nikdy neskonci, tedy pokud bude planeta Zemé planetou Zemi.
Je to pribéh o neustalém kolobéhu promén, kterymi krajina
kolem nas prochazi. Pribéh o silach, které maji moc vyzdvihnout
vysoka pohofi a zase je obratem srovnat se zemi.

Je to pribéh Krkonos, hor, které zdaleka nepatfi k nejvyssim,
nejrozsahlejsim, dokonce ani k nejstarsim. Presto jsou ale
v mnoha ohledech vyjimecné, prinejmensim v ramci Evropy.

Tato brozurka, rikejme ji treba Zivotopis Krkonos, vas seznami
nejen se vsemi zdejsimi ,,vyjimecnostmi a podivnostmi®, ale
predevsim vam vysvétli, proc je najdeme praveé tady, a ne nikde
jinde. Stoji za tim cela rada souvisejicich prirodnich procesu,
ale nékdy také i uplné nahody.

Pokud jste se jiz setkali se sadou plakat, které spolu s touto
brozurkou tvofi ucelenou vyukovou pomticku, mate vyhodu,
protoze o pribéhu Krkonos uz hodné vite a spousta informaci
bude pro vas opakovanim. Pojdme tedy spolecné odkryt
tajemstuvi, které je klicem k pochopeni zvlastnosti a vyjimecnych
jevu, o které neni v KrkonoSich nouze.




KRKONOSE - CASOVE SOUVISLOSTI

I BILAVEZ

v Hradci Kralové

2 HODINY

vam bude trvat,
nez na ni vyjdete
a prohlédnete si ji

2 ROKY
trvala posledni oprava
(2013 a7 2015)

22 LET
Bilou véz lidé stavéli
(1574 az 1596)

200 MILIONU LET
vznikal samotny hoficky
piskovec, ze kterého

je Bila véz postavena

500 MILIONU LET
nazpét zacal vznikat
material na hoticky
piskovec

PRVOHORY

i ‘ & ¥ i i VARISKE |

VZNIK ZAKLADU KRKONOS NA DNE PRVOHORNIHO OCEANU VRASNENI '
KAMBRIUM ORDOVIK SILUR DEVON H KARBON
541-485 485-443 443-419 419-359 H 359-299

400 390 310 300
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GEOLOGICKY CAS 11:5812  VERUREN
11:30 ALEDU

Geologické procesy, tedy déje, ALPINSKE
. o , VRASNENI

které modeluji krajinu kolem nas

se odehravaji neustale pfimo pred

nasima ocima. Ze nevéfite? Napovim -

co tfeba zemétreseni, nebo vybuchy 9 3
sopek! Ze se u nas nic takového OE';%‘;E' o e 3:21
nedéje? Mate pravdu, ale jen tak napul. ®  VRASNENI

° °
| feky, které unaseji kameny nebo 14

pisek, se na utvareni krajiny podileji.
Koneckoncl i sopky na Gizemi Cech
vybuchovaly jesté pred néjakymi sto
jisté opét dojde. ZeJe to davno? A BUh vi, kdy to zase bude? To je samozrejmé také
pravda, ale jen z pohledu naseho vnimani casu. Nase lidské dé&jiny trvaji totiz kratce
a plynou rychle. Zivot hor se odehrava v Gplné jiném ¢asovém méfitku neZ ten nas
lidsky, ktery trva necelou stovku let. Stromy se vyjimecné dozivaji i vice nez 5000 let
a pamatuji tak napriklad i stavbu egyptskych pyramid, Cyrila a Metodéje, Karla IV.
nebo Jana Zizku. | to je ale z pohledu hor, které tu stoji desitky a stovky miliond let
jen pouhy okamzik.

DRUHOHORY TﬁETIHORY

VRASNENI | ISV IVNEEHIT]

TRIAS JURA Ril PALEOGEN NEOGEN CTVRTOHORY
252-201 201-145 ~ 66-23 23-2,5 2,5-0

2,5 0 miliond let

OBDOBI EROZE ALPINSKE I V SEVRENi

/_I

0 miliard let

STAROHORY , _—
ERAROZVINUTEHO ZIVOTA




TRVALEJSI KAPLE

OSIDLENi SV. VAVRINCE
KRKONOS NA SNEZCE
ZALOZENi méné nez 350 let
PRAZSKEHO 500 let
HRADU
1200 let
PRVNI LIDE DRUHU
HOMO SAPIENS
200000 let
VELKA CiNSKA ZED VE\i::ﬂIgCEKA
2200 let 25000 let

CHEOPSOVA PYRAMIDA
4500 let

PRVNi ZEMEDELCI
15000 let



Krkonose

vznikly nadvakrat
SOUCASNOST

Krkonose jsou hory velmi zajimavé, ale taky trochu zvlastni.
Predné jsou placaté, hlavné nahore. Kdyz chcete vylézt na jejich
vrcholky, docela se zapotite. Z okolni krajiny se totiz zvedaji dost
strmé. Nahore vas prekvapi mirné zvinéna krajina, podobna té,

ze které jste zacali stoupat. Strmé a skalnaté rokle tu sice najdete
také, ale jsou jakoby do oblouku ,,vykousnuté“ do okrajti nahorni
planiny. Nejvétsi krkonosska udoli - Obri a Labsky dul maji profil
ve tvaru pismene U, asi jako okapovy zlab. Takova udoli umi
vyhloubit jen ledovec. Ty nejblizsi najdeme ale az v Alpach, a to
jesté v o dost vétsi nadmorské vysce. Na hlavnim hrebenu najdete
Zulové skaly, prestoze Zula vznikla az 6 km pod zemi. Z placatého
temene Krkonos, jako vyjimka, vystupuje trojboky jehlan Snézky
a také Kozi hrbety vypadaji jako kdyby do Krkonos ani nepatfily.
Uplnou peckou je pak drobna rostlinka - ostruZinik moruska.
Mimo Skandinavii, kde je doma, ji totiz najdete jen na vrcholovych
raselinistich Krkonos. Dalsim prekvapenim je skutecnost, Ze velka
cast nejvzacnéjsich rostlin Krkonos nasla svij domov pravé

v nehostinnych skalnatych roklich.




KRKONOSE - VZNIKLY NADVAKRAT

SOUCASNOST
SMER ZULOVE TORY Kozi
MUMLAVY, LABE Kde se vzaly HRBETY
ABILEHO LABE takové balvany Proc jsou tak
Pro¢ netecou z hor na vrcholku hor? ostré?
primo dold?

OSTRUZINiK MORUSKA
Jakto, ze roste souvisle
nejbliz ve Svedsku?

VEZMETE 81 TURISTICKOU MAPU
KRKONOS A TLUSTOU CERVENOU FIXU.
NAMALUJTE NA NI CARU OP HARRACHOVA PRES
CEERTOVU HORU, LYSOU HORU, KOTEL, MEPVEDIN, KoZi
HRBETY, LUCNT HORU, STUPNIGNT HORU AZ NA SNEZKU.

TAPY JSOU NEJTVRPST HORNINY KRKONOS, TAPY HORNIC! PISKOVCOVA
POLOVALI POKLAPY ZE ZEME! KPE TUHLE SKALNI MESTA
CARU PRORAZILA NEJAKA REKAZ Co maji spolecného

s KrkonoSemi?

A o % = i A VARISKE
VZNIK ZAKLADU KRKONOS NA DNE PRVOHORNIHO OCEANU VRASNENI

KAMBRIUM ORDOVIK
541-485 485-443

: KARBON PERM
443-419 419-359 359-299 299-252

400 390 310 300




KRKONOSE VZNIKLY

T0 JSOU
ALE PIVNY HORY. NADPVAKRAT. NAPOPRVE BYLY
. . _ TO SKORO ANI 0 POST VETET A TAKY SPICATEUST
PLOCHY UPSKA NEJSOU HORY! NEZ JSOU TED, ALE PROTOZE JSOU
HOPNE STARE, JSOU TAKOVE

HREBEN JAMA

Proc jsou Kde se OPOTREBOVANE.
zvrchu tady vzal

Krkono$e ten kotel?

placaté?

KARLING SNEZKY

RUDNE DOLY MORENA , e
Pro¢ vypada Uplné

Pro¢ zrovna tady Kdo tady nahrnul - 3 .
anejinde? jinak nez zbytek Krkono$?

hromadu kameni?

ALPINSKE || W3]
VRASNENI || BTN

PALEOGEN NEOGEN CTVRTOHORY
66-23 RER23D 2,5-0

201-145
23 2,5 0 miliond let

OBDOBIi EROZE

252-201



Soucasné Krkonose

Zak: Pane profesore,
nepripadavam, ze ty Krkonose

jsou trochu divny hory!

Profesor: Jak to?

Zakyné: No vzdyt ani jako hory
nevypadaji! Nahore jsou skoro
placaty, teda kromé Snézky.

Ale nez se dostanete nahoru, musite
prece vylézt poradny kopec ne?

To jo, ale nahore - trochu nuda ne?
Na to, Ze to jsou nejvyssi ceské hory!

A co skalnaté srazy Studnicnich
nebo Snéznych jam, Obriho,
nebo Labského dolu a Kotle?
Ani to vam nepripomind hory?

To je pravda, ale stejné,
takhle prece hory nevypadaji!
To tieba Alpy, to je jina liga!

Tak pockat, pockat! Tady se
musim Krkonos zastat. Kdysi totiz
vypadaly dost podobné, a k tomu
byly nejspis jesté o kousek vyssi.

To jako, Ze tady byly Spicaté
skalnaté vrcholky a taky ledovce?

No jasné! Ony jsou totiz KrkonoSe
dost staré, tedy ve srovnani

s Alpami. Ja byl za mlada také

0 néco vyssi, méné shrbeny

a opotrebovany. A navic, Krkonose
vlastné vznikly na dvakrat.

i

Na dvakrat? Ajak to
vite, Ze to tak bylo?

Inu hodné toho uz vybadali
geologové, geomorfologové,
klimatologové a dalsi logové.
Leccos se da vycist z krajiny,
tedy pokud se divate pozorné
a zbytek vam prozradi detaily
jako napfriklad drobny ostruzinik
Moruska, ktery Siroko daleko
neroste a za svymi nejblizsimi
pribuznymi by musel cestovat
azdo Skandinavie.

Abyste pochopili, jak to vSechno
bylo, musime se prenést v ¢ase
o pékny kus nazpatek!

Néco jako Jursky park
nebo Cesta do pravéku?

Ano pfiblizné tak, jenom jesté

o néco dale, az do obdobi zvaného
Kambrium. Tak co, jste pfipraveni
na cestu do davné minulosti?

Jasné!
Uz se nemUzeme dockat!




Mokra kolébka Krkonos

Shanime stavebni material

PRED 545-390 MILIONY LET

Pred témér péti sty padesati miliony let se daleko na jizni
polokouli za¢al rozpadat prakontinent Gondwana. Ulomky

z jeho severniho okraje se zacaly posouvat na sever a mezi
nimi a materskym kontinentem se oteviral ocean. Do ného
reky splavovaly zvétralé ulomky hornin a ukladaly je

na mofské dno. Stérk, pisek a jilovité ¢astice zpevnil postupné
tlak hornich vrstev na usazené horniny - slepence, piskovce,
a jilovité bridlice. Bezobratli ZivoCichové, kteri obyvali mélké
okraje oceanu po sobé zanechali vapnité schranky. Z nich

po mnoha milionech let vznikly vrstvy vapenci. Do hornin,
které tvorily kontinent i jeho ilomky pronikalo z hlubin Zemé
magma, ze kterého vnikly zuly. To vSechno byly zakladni
stavebni kameny skladacky, kterou bychom mohli nazvat
praKrkonose.

“C'\ “RKoNoﬁz 1:7)) 390 M”-lo”




MOKRA KOLEBKA KRKONOS - SHANIME
PRED 545-390 MILIONY LET

GEOLOGICKE HODINY OKRAJ GONDWANY
12 Trha se, zespoda
se tlaci tekuté
magma
MOKRA
KOLEBKA
KRKONOS
9 3
3:21
6
NEJAKE HORY
Netusime,
jak vypadaly,
ani z ceho byly
.
+ + o+
+ 4+ + +

+ 4+ + + + o+ oA
NASTROUHEJUTE JABLKA, o+ oF oo+ o+ .

SMICHEJTE JE SE SKORICOVYM oo b -

CUKREM, POLOZTE JE NALISTOVE TESTO,, + + + + + + + + + + +

POSYPTE STROUHANKOU, ZAMOTEJTE APEJTE + + + + + + + + + +
DO TROUBY ZAHRATE NA 180 °C. AZ TOBUPE + + + + + + + =+
SKORO HOTOVE, VYNPEJTE TO, SEPNETE+ +
S/ NA TO A PORADNE SE ZAVRTTE. CO MA
SPOLECNEHO TEN NEPOPELANY A ROZSEDNUTY
STRUPL & NEJUSTARSIMI HORNINAMI
V KRKONOSICH?Z
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VZNIK ZAKLADU KRKONOS NA DNE PRVOHORNIHO OCEANU

KAMBRIUM ORDOVIK
541-485 485-443

KARBON
359-299

PERM
299-252

443-419
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STAVEBNI MATERIAL

KPE SE
VZALO TO MORE
JE TADY ZIMA UPROSTRED
Budouci Krkonose jsou

blizko jizniho pélu

HORKY ZEMSKY PLAST
Magma se pohybuje pomalu, asi jako husta
krupicové kase, a snazi se dostat ven

252-201 201-145

VYPAPA TO
JAKO KPYZ $E TU
TRHA PEVNINA
NA KOUSKY!

. ANO, 0P VELKEHO
JIZNTHO KONTINENTU GONPWANA
SE ODTRHAVAJT MENST KUSY PEVNINY.
V PALEKE BUDOUCNOSTI SE STANOU
ZAKLAPEM CELEHO CESKEHO
MASIVU, TEDY | KRKONOS,

PRASTARA ZULA
Jednou z ni bude
rula, ktera vybuduje
napt. Cernou horu

PALEOGEN NEOGEN CTVRTOHORY
66-23 23-2,5 2,5-0

23 2,5 0 miliond let




MOKRA KOLEBKA KRKONOS - SHANIME
PRED 545-390 MILIONY LET

TAMHLE
JSOU NEJAKE
KOPCE. TO JSOU TY
PRAKRKONOSEZ

GEOLOGICKE HODINY
12

MOKRA
KOLEBKA
KRKONO3

3:21

6

MRTVE REKY
Splavovaly prach, pisek a Stérk
ze zvétralych hor do oceanu.
Tam se ukladal a ménil
ve vapenec, piskovec a dalsi
usazeniny. Zadné bahno
s organickymi Zivinami
jesté nebylo

KAMENf —MMM

BEZ ZIVOTA
Zadné rostliny = zadna
puda = jenom kament + .
+ o+
+ o+ o+
PRASTARA ZULA + o+
Jednou z nf bude \T++++
rula, ktera vybuduje napf. o+ o+
Cernou horu + o+

ROZHRANI PLAST O
Pevné horniny zemské kﬁN‘
plavou po natavené svrchni vrstvé

zemského plasté jako kousek 3 i
masla na krupicove kasi USAZENE ZBYTKY ROZPADLYCH HOR

Splavené fekami do oceanu, jednou z nich budou
krkonosské fylity, svory (tfeba na Svorové hore) a vapence

14

VZNIK ZAKLADU KRKONOS NA DNE PRVOHORNIHO OCEANU

KAMBRIUM ORDOVIK SILUR
541-485 485-443 443-419

500 400 390

KARBON
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STAVEBNI MATERIAL

KPEPAK, TYHLE
HORY SE UPLNE ROZPAPNOU,

SLUNCE DEST 70 JE NEJAKA MATERIAL Z NICH SPLAVI REKY
A MRAZ Zasoboval feky vodou BLBOST, vz“prf JE PO MOI?VE; POZPEJI, PRI SRAZCE
Roztrhaly stejné jako dnes TADY MOBE! KONTINENTU Z TOHO TLAK A TEPLOTA
prastaré hory UPELAUT JEPNY Z NEJSTARSTCH
na prach HORNIN KRKONOS,
a stérk

o+ o+ o+
+ o+ o+ o+ o+t
oAttt +++ OCEAN
444+t Zatlmjenstrllobvlt/y
+ o4+ 4+ 4 o+ o+ 4+ a podobnou havéti.
+ o+ 4+ + o+ A+ o+ Nic, co by mélo kosti

ocednska kiira o+ o+ 4o+ o+ o+

T+ o+ o+ 4+ 4+ o+

zemsky plast et

ZEMSKE DESKY
Odtrhavaji se od sebe, jako kdyz
pomalu trhate placku z modeliny

PALEOGEN NEOGEN CTVRTOHORY
252-201 201-145 66-23 23-2,5 2,5-0

23 2,5 0 miliond let
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Mokra kolébka Krkonos

Zakyné: Tohle misto Krkonose
ani trochu nepfipomina!

Zak: Vzdyt jsme na
morském brehu!

Profesor: To ne, a jesté
hodné dlouho nebude. Jsme
na severnim okraji davného
kontinentu Gondwana, ktery
se pravé zacina rozpadat.

Z nékterych jeho ulomku

s exotickymi nazvy, jako
napriklad Saxothuringikum
nebo Moldanubikum,

které se posouvaji dale

k severu vznikne pozdéji
cely Cesky masiv.

Na severnim okraji?

Nespletl jste se? vzdyt odtud sviti
slunce a je skoro poledne?

Vidite, malem bych zapomnél
na jednu drobnost. Kromé toho,
ze Krkonose prodélaly dlouhy

a slozity vyvoj v ¢ase, urazily

také dlouhou cestu prostorem.
Tedy - praveé ted se nachazime
hluboko pod rovnikem na jizni
polokouli. Proto to sluni¢ko na

severu.

Ajetu vlibec néco, co se
nam do souc¢asnych Krkonos
zachova?

Mnoho toho neni, a hlavné,
zatim to neni vidét. Vse, co se
jednou bude na stavbé Krkonos
podilet, se teprve rodi na dné
oceanu nebo v hlubinach

zemskeé kiiry.

Usazené horniny, vzniklé

ze zvétralého materialu,

ktery v pristich vice nez

sto milionech let z pevniny
pfinesou a ulozi feky na
oceanské dno, se v daleké
budoucnosti plisobenim tlaku
a teploty vytvori svory, fylity,
krystalické vapence a dalsi
horniny, a ty uz v dnesnich
Krkonosich zndme. Do zemské
klry pod nasima nohama
zacina pronikat magma, které
tvorivelka télesa zul. Z nich
mnohem pozdéji vzniknou,
rovnéz stlacenim a zahratim
krkonosské ortoruly.




Tlaci na nas Gondwana

Vznik skutecnych praKrkonos

PRED 390-310 MILIONY LET

Spolu s ulomky kontinentu se i samotna Gondwana vydala na cestu

k severu a pred necelymi ¢tyrmi sty miliony let narazila v oblasti
rovniku do severné leZiciho kontinentu Laurasie. Ulomky skripnuté
mezi Gondwanu a Laurasii se staly zakladnimi stavebnimi kameny
Ceského masivu a tedy i Krkonos. Energie, se kterou se oba kontinenty
srazily byla obrovska, a pohofi, které se v misté srazky vytvorilo, bylo
vyssi nez dnesni Alpy. Krkonose byly jeho soucasti. Této udalosti rikaji
geologové variské, nékdy také hercynské, vrasnéni - to proto, ze
existujici horniny se béhem ného zkrabatily. No zkratka jim naskocily
vrasky. Kromé toho se v nich vytvorily praskliny (zlomy), které c¢asto
sahaly hluboko do zemské kuiry. Ty jesté sehraji v Zivoté Krkonos velmi
dulezitou roli.

Vedle preménénych hornin, které vznikly stlacenim a natavenim
puvodnich Zul a usazenych hornin ze dna zaniklého oceanu

se na scéné objevuje i krkonosska zula, ktera pronika béhem vrasnéni,
priblizné pred 340 miliony let z hlubin Zemé asi 4-6 km pod povrch, kde
utuhne. Tahle Zula se nam zachovala az do dnesnich dnti v ptivodni
nepreménéné podobé. Ona sama ovSem, v dobé vzniku prohrala

a stlacila horniny ve svém nejblizSim okoli a preménila je na nejtvrdsi
horniny Krkonos - kfemence.




TLACIi NA NAS GONDWANA - VZNIK
PRED 390-310 MILIONY LET

Negpix se
VAM, Ze sE TEN
OCEAN NEJAK

GEOLOGICKE HODINY !
ZMENSUJEZ

12
PRAZICi SLUNKO
Jsme u rovniku,
je horko, az skaly
pukaijf

s VARISKE
. VRASNENI

GONDWANA B

DOHANI LAURASII
Az ji doZene,
drcne do ni

kontinentalni
kira

PEJTE NA STUL UBRUS TAK,
ABY BYL JEN NA PULCE STOLU. NA PRUHOU PULKU STOLU,
TU BEZ UBRUSU, POLOZTE NOVINY A NA NE NASYPTE VRSTVICKU PisKU
JEN LEHCE PROMICHANOU S CUKREM. PAK NOVINY | § HROMADKOU SUNTE PO STOLE
K OKRAJI UBRUSU, AZ SE NOVINY BUPOU SUNOUT POP UBRUS. PIVEJTE SE, JAK PISEK
S CUKREM DELAJT MALE HORY. CO BY SE STALO, KPYBYSTE TEN
PISEK $ CUKREM PALI PO ROZPALENE TROUBY Z

VARISKE
VRASNEN(

KAMBRIUM ORDOVIK DEVON KARBON PERM
541-485 485-443 443-419 419-359 359-299 5 299-252

400 390 310 300




SKUTECNYCH PRAKRKONOS

MATE PRAVDU,
ZMENSUJE, ALE S TiM
KOUPANIM NEMUSITE MIT STRACH,
ONO TO JESTE NEJAKYLH PAR
MILIONG LET POTRVA.

NO JO, ZA
CHVILI MAME PO
KOUPACCE, A TO JSME,
PROSIM PEKNE,

V TROPECH!

DEST
Zasobuje feky ——
vodou, to vlastné
déla porad

\ RODICI SE

PRAKRKONOSE
Zacinaji se zvedat a na konci
vrasnéni budou vyssi nez

soucasné Alpy

ot o+ o+ + + o+ _,REKY_, L
o4 o o4+ o4 o4+ o+ o+ Splavuji material z brehd
SRR S I S A na dno more stejné jako nyni

s

BUDOUCI RULA

zemsky plast AZ se tahle zula stlaci

a zahteje, bude znirula

USAZENE HORNINY OCEANSKA KURA
Vznikly ze zvétralého materialu splaveného Postupné se podsune pod okraj Laurasie
z okolnich prakontinentd. Prosté se to zanasi a zanikne ve Zhavem zemském plasti

PALEOGEN NEOGEN CTVRTOHORY
252-201 201-145 66-23 23-2,5 2,5-0

23 2,5 0 miliond let




TLACIi NA NAS GONDWANA - VZNIK
PRED 390-310 MILIONY LET

OBROVSKE
GEOLOGICKE HODINY PREKYSLICENY PRAKRKONOSE
VZDUCH Byly skoro dvakrat
12 - , VY38, nez jsou ted
Mél a7 0 1/3 vic ySsI, Nez )
kysliku, nez je ted Alpy
‘e VARISKE
°, VRASNENI
MEGANEURA
Obrovska vazka, ktera
by ulovila i holuba, kdyby /
tenkrat uz néjaky byl II
/ y
V4
PRALESY ,' A
V BAZINACH / NR AR
B+t

X X X X X X'\

Z nich jednou bude
><><><><)<><><'<><x><‘V+++I"

cerné uhli u Zaclére BRI A
’ I A
ACANTHOSTEGA IR
. ) . +
Az 1 m dlouhy mlok patfil N
mezi prvni obojzivelniky
na sousi
RULA zemsky plast
Vznikla natavenim
a stlacenim plvodnich
2ul jako kdyz 2 mouky, KONTAKTNi PASMO
mléka, cukru a vajec ] S . .
upecete babovku Okolni hovrnvmy zuvt/a_ohreje aaz vycbladnou,
budou jesté tvrdsi, jako kdyZ nechéate steak

na panvi moc dlouho

VARISKE
VRASNENI
PERM

KAMBRIUM ORDOVIK SILUR DEVON KARBON :
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SKUTECNYCH PRAKRKONOS

MAS prAVPU!
GONPWANA POHNALA LAURASII,
A TLACT S€ PO NI. OPRAVDU TO PRIPOMINA NEHOPU
NA PALNICI, KDY NABOURANA AUTA TVORT JEDNU
VELKOU HROMAPRU. TO JSOU TY SLIBOVANE

\\ PRAKRKONOSE.

NEKPO TO

TAPY $€ T0
NEJAK KRABATT! NepoBRZPpIL!

<

4
e POPRASKANA
VN KONTINENTALNi KURA
;+ + o+ + :‘;01'3/ A X X X X X X X Horniny se béhem vrasnéni
yity XXX X X X X X X x nejen zprohybaly, ale také
XX o X ox o x X X) popraskaly, jako kdyz praska
led na rfece, a v kiife vznikly

hluboké zlomy

SVORY A FYLITY
Vznikly béhem variského
zemsky plast vrasnéni tlakovou a teplotni
pfeménou plvodnich
usazenych hornin

ROZPADLE A SPLAVENE ZBYTKY PRASTARYCH HOR
Obrovskym tlakem se nahtaly a preménily
na krkonosské svory a fylity podobné, jako vznikala
rula o kus dal, jen tady byly jiné suroviny

ZHAVE ZULOVE MAGMA
Ohfiva ostatni horniny, jednou
z ni bude hlavni krkonossky
hfeben od Snézky aZ do Jizerek

PALEOGEN NEOGEN CTVRTOHORY
66-23 23-2,5 2,5-0

252-201 201-145
23 2,5 0 miliond let




Vznik skutecnych praKrkonos

Profesor: Jsme ve stfednim
Devonu, asi pfed 400 miliony
let. Doted to mozna byla nuda,
ale pozor! Dalsi kapitola krkonos-
skych déjin bude totiz akcni!

Zak: Zatim to moc nevypada, viny
Splouchaji o breh porad stejné.

Pravda, aby to bylo opravdu
akeni, béh ¢asu podstatné
zrychlime. Oceén, na jehoz brehu
stojime se praveé prestal rozpinat
a jednotlivé ulomky se zacinaiji
priblizovat k severnéji lezicimu
kontinentu, fikejme mu tfeba
Laurasie. Za nimi se k severu
tlacii samotna Gondwana.

A jak asi rychle se priblizuji
a kdy do sebe narazi?

Pokud budeme vychazet
zrychlosti s jakou se litosférické
desky pohybuji dnes, je to asi

10 cm za rok. Bude trvat to trvat
skoro dalSich 100 milionU let.

A co se stane potom?

Usazené horniny na oceanském
dné se pfi srazce kontinentd
dostanou hloubéji do zemské
kary, kde dojde k jejich stlaceni
a zahrati. Postupné se preméni
na znamé svory, fylity, zelené
bridlice a dalsi preménéné
horniny Krkonos. Spolu s nimi
se i jiz existujicich Zuly preméni
na krkonosské ruly.

Dobra, ale sliboval jste hory i
vys3inez Alpy! Tak kde jsou?

Trpélivost, uz se k tomu schyluje. Jsme
v mlad$im Devonu a mezi jednotlivymi
bloky kontinentl a jejich Glomku
zmizela oceanska kiira (podsunula

se pod kontinentalni okraj Laurasie).
V momenté, kdy na sebe narazi dva
bloky tvorené kontinentalni klrou,
zacnou se zvedat do vysky.

To je to, Cemu se fika vrasnéni?

Ano! Zacina variské vrasnéni. Horniny
se pfi tom prohybaji neboli vrasni, ale

i praskaji, ldamou se a rlizné se pres sebe
presouvaji. Dokud tlak trva, neustale
rostou. A jeSté budou! Témér do konce
dalSiho obdobi, kterému geologové
fikaji Karbon. Do Laurasie nakonec
narazii cely zbytek Gondwany a na
dlouhou dobu bude na Zemi jediny
kontinent zvany Pangea. Av misté, kde
se oba puvodni kontinenty spojily, se
potahne nékolik tisic kilometrd dlouhé
a nékolik tisic metrd vysoké pohofi.

Ajeho soucasti uz jsou nase Krkonose?

Ano, i ne. Nezapomerite, Ze KrkonoSe
vznikly nadvakrat a tohle bylo poprvé.
Ve svrchnim Karbonu se na scéné obje-
vuje dalsi dilezity hrac - krkonosska
zula, ktera se do dnesnich dnd zachova
v nezménéné podobé. To se ale neda
fici o horninach v jejim bezprostfednim
okoli. Nez totiz Zulové magma v hloubce
4-6 km ztuhne a vychladne, ovlivni jeho
teplota okolni horniny do vzdalenosti
stovek metr0 a vytvori se tak pasmo
velmi tvrdych hornin. O kontaktnim
dvore, jak se toto pAsmo nazyva, jesté
uslysime. Ma totiz zasadni vliv na vzhled
soucasnych Krkonos, mimo jinéina
ostré tvary Kozich hrbet(.




Zkaza praKrkonos

Zase se nam rozpadaji

PRED 310-23 MILIONY LET

Jakmile se nové pohori zvedlo z okolni krajiny, zacaly na né okamzité
pusobit sily opacné. Eroze (zvétravani) zptisobena zménami teplot,
vodou i vétrem se do praKrkonos zakousla a zacala jejich povrch
rozrusSovat.

Obdobi, které nasledovalo po vzniku praKrkonos je i z geologického
pohledu velmi dlouhé. Po témér 300 milion( let bude eroze prevladat.
Zvétralé castecky hornin budou reky odnaset dolu a ukladat

ve velkych vrstvach do jezernich panvi a bazin pod horami. Do nich
budou zaroven padat kmeny a vétve stromovych kapradin, preslicek
a plavuni, které na brezich jezer rek a mocalu v tropickém podnebi
rostou. Z nich pozdéji vzniknou loziska ¢erného uhli. Jesté pozdéji

v obdobi pred koncem druhohor budou posledni zbytky praKrkonos
splavovany do mélkého morského zalivu, ktery se na tzemi
soucasnych Cech rozsifi od severozapadu. Piskovce a slepence, které
tak vzniknou, v budoucnu vytvori slavné Adrspassko-teplické skaly
nebo skalni mésta Ceského raje. V kazdém pfipadé jsou praKrkonose
na konci tohoto obdobi doslova srovnany se zemi a celé tzemi je
mirné zvinénou krajinou pokrytou silnou vrstvou zvétralin.




ZKAZA PRAKRKONOS - ZASE SE NAM
PRED 310-23 MILIONY LET

4

CouJUETOZA
. KOPECKY, KPE JSME
GEOLOGICKE HODINY \ SE T0 ZAsSE

11:30 12 oCcTLI?

S

OBDOBI

EROZE

ROZPADLE

PRAKRKONOSE

Tohle jsou zbytky \
téch obrovskych hor

vyssich nez Alpy

V4
. svory II
, UPELEJTE Z BETONU KOSTKU. a fylity ’
AZ BUPE BETON TVRDY, PONORTE HO PRES
NOC PO KYBLU S VOPOU. NACUCANOU KOSTKU ,’
z K)’BLL{ VYNDEJTE A DEJTE ZMRZNOUT / )
PO MRAZAKU. NA KOST PROMRZLOU KOSTKU ox x o x s x
PRENESTE Z MRAZAKU NA SLUNICKO.. o s x x o x x x >
C0 SE S Ni STANEZ / p
/ V4
praskliny
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ROZPADAJI

JESTLI MUZU
S HAPAT, ReKL BYCH Ze JE TO TAK, .
PRALESY V BAZINACH DOMA V PRAKRKONOSICH, PRAKRKONOSE NAM MEZITIM
Porad jsou stejné, jako ALespoN popLe KAPANEK ZESTARLY, OPROLILY SE
na dvoustrané 20-21, TECH VAZEK. A POSLOVA "OPTAHLY PO BAZIN®.

jednou z nich bude
cerné uhli u Zaclére

MIZEJici
PRAKRKONOSE
Y Tady byly vysoké hory,
! Y + které jste vidéli na
I ’ v predchozim obrazku.
/ 4 ++++ ++ Skoro celé se rozpadly
4 + o+ +,f ajsouznichjen Zluté
,' o+ o+ a hnédé pruhy pod
V4 SRR bazinami
. x + F e+ o+
Yy . ox -+ + HPH o+ o+
x ,x x X t F 4+ + t X X
X Fox o x X + +t£+ + + + + + X X
X HoX X X +,!+ + + + + + X x X X
;A X X X ’+/+ + + + + + + + X X X X X
-7 - ZEMSKY PLAST
. Jenékde hluboko pod rulou mimo tento obrazek
v 25

OBDOBI EROZE
PALEOGEN NEOGEN CTVRTOHORY
252-201 201-145 66-23 23-2,5 2,5-0

23 2,50 miliond let
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ZKAZA PRAKRKONOS - ZASE SE NAM
PRED 310-23 MILIONY LET

GEOLOGICKE HODINY
11:30 12

PLACKA ZAROVNANA
S OKOLNi KRAJINOU
Nic vic z praKrkono$
nezbylo

OBDOBI 3
EROZE

4:14

GOMPHOTHERIUM
Velci savci podobni
dnesnim slondm

CERNE UHLI
Vzniklo z preslicek,
plavuni a kapradin
pohrbenych pod

zvétralinovy plast
vrstvami bahna \_

v mocalech

PiSKOVCE
A SLEPENCE _—______ﬂ_____ﬂ_____————————-‘”““”“'——_~ﬂ_~—_*
Jednou z nich voda
vytvorff skalnf mésta svory x
v Adrépachu, Ceském afylity ~ x »
soee . X X X
raji ajinde '4

KAMBRIUM
541-485

ORDOVIK : KARBON
485-443 443-419 :

PERM
359-299

299-252

310 300



ROZPADAJI

NO A coZ
AsPON Z NICH BUPE
POST MATERIALU NA
SKALN MESTA v APRU
AV CESKEM RAUI!

PRAKRKONOSE TU UZ sIcE
SKORO NEJSOU, ALE ROVINU, KTERA PO NICH
ZBUPE, TU UZ V NASICH KRKONOSTCH UVIDIME.
NA NE $I JESTE MUSIME CHVILKU POCKAT!

Y

vZpyi se Ty
PRAKRKONOSE UZ
ZASE ROZPADLY!

ZULA
Magma, které se tlacilo ven
ze zemé, ale nikdy nevytlacilo,
vychladlo a ztuhlo hluboko
pod zemi. Tohle bude jednou

II PR ,/ P ,' hlavni hfeben Krkonos
’ Xxxxxxxxx / PRI +{, od Snézky po Jizerky
Ty x x x x x x oA AT o
,'x x x x x x x,dox » T FF +;'+ 7, ;?yo[:.{y HORNINY
X X X X X X xpx x x t t + + + + + + i
4 x4+ 4 KONTAKTNIHO
xx-++;’++++++++/ PASMA ,
x x x t +t 4+ + + + + + + + + Jsou tvrdsi nez ostatni,
X x 3%+ + + + o+ a proto vydrzi nejdéle.
X X A kot Tvofi tfeba Kozi hibety
’ -,
praskliny

27
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PraKrkonose mizi ze scény

Zakyné: No tedy, hory jsou to
opravdu poradné, ale proc¢ se ndm
vlastné nedochovaly dodnes?

Jednotlivé ¢asti se rozestupuji

a mezi nimi vznikaji mezihorské
panve. Do nich feky splavuji rozru-
Sené castecky hornin z horskych
vrchold.

Profesor: Na to je odpovéd dost
jednoducha, za vSechno muze eroze.

Zak: Hm, a co to je ta eroze?

Zvétravani, tedy proces, kdy jsou
horniny rozruSovany vétrem, vodou
ve vSech podobach a stfidanim teplot.
Ulomky hornin jsou pak vétrem,

a predevsim vodou odnaseny a spla-
vovany dold do tdoli.

‘;@ A kdy ta eroze za¢ne plisobit?

Dobra otazka. Eroze vlastné plsobi
neustale, jenze dokud je vrasnéni
v plném proudu a hory neustale
rostou neni eroze tak ndpadna.
Jakmile se pohyb kontinent( proti
sobé zastavi hory za¢nou ubyvat.
Variské vrasnéni, které zvedlo
KrkonoS$e do této vysky skoncilo
priblizné pred koncem Karbonu.

&0 Tak Ze tyhle praKrkonoSe zmizi?

Ano vlastné uz v pribéhu Permu
je eroze témér srovna se zemi.

Akdy tedy Krkonose

vzniknou napodruhé?

Mirné zvlnénou zarovnanou krajinu
pokrytou silnou vrstvou zvétralin
ceka dlouhé obdobi klidu pres celé
druhohory az do poloviny tretihor.

Trochu Skoda, kdyz uz ty hory
jednou vznikly.

Jak se to vezme. Dlouhotrvajici eroze
obrousila praKrkonose do hloubky
nékolika kilometru a na povrch se tak
dostala napfiklad Zula. Z ni je v dnes-
nich Krkonosich cely Slezsky hreben
s krajinové velmi pohlednymi tory
napriklad Div¢ich a Muzskych nebo

A od té doby jsou Krkonose Polednich kamend.

mensi a mensi?

Tak Ze to, co je dnes na vrcholcich
Krkonos bylo v praKrkonosich
v hloubce nékolika kilometr(?

Ano, od zac¢atku Permu, posled-
niho obdobi prvohor nastava
velmi dlouhé obdobi eroze.
Oblast Krkonos se nachazi na

Samoziejmé, vzdyt uz jsme si
vysvétlili, Ze zula tuhne v hloubce
4-6 km. Ale preskocme tohle
ponékud nudné obdobi a prene-
sme se do tretihor at zazijeme zase
néjakou akci!

rovniku a pomalu se, spolecné
s celym kontinentem posouva
dale k severu. Diky své velikosti
je pohofi nestabilni.




Do Evropy drcla Afrika

Krkonose vstavaji z mrtvych

PRED 23-2,5 MILIONY LET

S koncem druhohor konci i dlouhé obdobi geologického klidu.
Puvodni jediny kontinent Pangea se béhem ného rozpadl na nékolik
mensich a ty uz se pomalu zacinaji podobat tém dnesnim. Afrika

se posouva k severu a mezi ni a Evropou se pomalu uzavira ocean.
Srazka mezi témito dvéma kontinenty zpUsobi vznik vysokych
pohori, napriklad Pyreneji, ale hlavné Alp. Tato udalost, znama jako
alpinské vrasnéni, se sice odehraje mimo nase Gizemi, ale presto je

v Zivotopisu budoucich Krkonos velmi dulezita. Tlak Afriky na Evropu
se projevi i severné od Alp a ozivi pohyby zemské kiiry podél zlom(.
Ano podél téch zlomt, které se v horninach praKrkonos vytvorily
béhem vrasnéni. Vzpominate? V povidani o vzniku praKrkonos jsme si
rekli, Ze tyto zlomy jesté sehraji dllezitou roli. Podél nich byly totiz
nékteré bloky zemské ktiry vysunuty o stovky metrti nad okolni
krajinu a staly se tak zakladem soucasnych Krkonos. Mohutnou
vrstvu zvétralin velmi rychle splavila voda a plochy, mirné zvinény
povrch zacala modelovat tekouci voda. Vytvorila se soucasna ricni
sit. Reky zacaly zahlubovat sva koryta v mistech, kde byly horniny
nejméné odolné.




DO EVROPY DRCLA AFRIKA - KRKONOSE
PRED 23-2,5 MILIONY LET

i MLADE
GEOLOGICKE HODINY BUDOUCI DOLY KRKONOSE
11:30 11:58 P , Ledovce
Udollvvyhlogbena je domodeluji
DEINOTHERIUM fekami
A Na mamuty \
ALPINSKE e e vawv
VRASNENi jejesté brzo
NO, ZKUSTE TO 4 o
S TIM MYDLEM, ., X X
JAK VAM vYSTRELT x x x
Z DLANE VE VANE! dx x x

svory 4% *x x X
X X X X

afylity 4,77
X‘( X X X X b
‘ X X X X X
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VSTAVAJI Z MRTVYCH

PAROVINA N

; PaNE
Toto bude uz brzy PROFESORE, TADY

FAKT Ze vo!
NA VRCHU JE TO
PLACATE JAKO
KRTICINA, ZE BY
0BR[ PRAKRTEK?Z

MAME ZA

KPEPAK PRAKRTEK,
0BPOBI 0BROVSKYCH ZVIRAT

STARYCH PRASKLIN VYSOUVAJT

SEBOU. TO SE JEN POPEL

plan |73 bs}<e/ louky se ZAc”fNAgf zase BLOKY HORNIN, KTERE KPYS|
a okoli Lu¢ni boudy 2ZVEDAT NEJAKE ‘ TVORILY KORENY PRAKRKONOS.
KOPECKY NO A PNES TVORT JEJICH

VRCHOLY.

+ 4+ 4+ + ¥
+ o+ o+ o+ o+ o+
+ + + + + + +

Vi oo+ o+ o+ o+ ZAPADNI
X X X X X Y LR S T Y 4 UBOCI
x x x x x x x .¥x x + o+ + 4+t PRASNEZKY
¢ x x x x x x s¥x x x t A+ A+ + 4+ 4 Jeété neni
XX x X x x xfx x x cF A A A+ 4+ + tpiats
XXX X X X X X X R A A s +/ P
X X X X X Xp X X X roroE oot
4 Fr++ -4+ +d svory

< X X X X X x x R gt a fylity PRASKLINY

X X X X X¥X X X X

’ LRI V ZEMSKE KURE
XXX X XX X X X x4+ + o+ o+ Podél nich vyjely
X X x AX X X X X L4444 + o Krkono$e nahoru

X X X f X X X X X X F e+ + 8+ o+ o+

><><,><><><><><><>< Sttt
4 /
praskliny
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DO EVROPY DRCLA AFRIKA - KRKONOSE
PRED 23-2,5 MILIONY LET

pived,
TADY SE TO CELY
zvepLo!

GEOLOGICKE HODINY

11:30 11:58 EAGi
POCASI \ AR

Pozor, ochlazuje se!
o UZ brzy pfijde doba
VRASNENT ledova

MACHAIRODUS

Znamy jako tygr
Savlozuby, se chysta
ulovit Hippariona,
predka koni

TLACi NA NAS AFRIKA
KrkonoSe jesté malinko
lezou nahoru

I x

I)( X
,X X X
_BUDOUCI ,<,X><X><X><
CERNA HORA svory £.°77
Vytvofila se z niZsiho afyllty, X X X X
stupné paroviny jizné ¥ X X X X
od hlavniho hiebene ¥ x X X x X
Krkonos XXX XX
X XX X X X X X
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VSTAVAJI Z MRTVYCH

MATE PRAVDU,
CELE S€ T TAPY ZVEPLO.

JsoU UZ VIPET UPOL], KTERA
VYTVORILY REKY, UZ POZNAME
| BUPOUCT SNEZKU
A PALST HORY.

JAKQ KPYZ M1
VE VANE VYKLOUZNE
MEJUPLO Z RUKY!

upoLi
7adny ledovec je jesté
nebrousil, maji proto prifez
jako ,V“, vyhloubily je jen
potoky a feky

PAROVINA
Tato parovina
kdysi byla mohutnymi
praKrkonosemi

T+ o+ o+
+ 4+ + + o+ o+
+ o+ o+ o+ o+ o+ o+
o+ + + + +

X X x x l,' T ZAPADNI
xxxxxxxlxx ++ + + 4+ + + 4+ +, P ~
XXX X X X X XX X X 4 4+ okt oty UBOClsNE?!(Y
XXX X X X X)X X X+ o+ o+ o+ o+t Samotna Snézka
X X X X X X XpX X X -+ + + + + + + 4y svory je ze svoru. Na obrazku
o+ s a fylity jinevidite, zula tvofi

jen jeji zapadni uboci

o+ o+ oA
+ 7 + + o+ o+ 4+ Kdysi ztuhla hluboko
P+ + o+ + o+ o+ o+ pod zemi, ted uz je
’ na povrchu

’
praskliny

PALEOGEN NEOGEN CTVRTOHORY
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Krkonose znovuzrozené

Zakyné: To by mé tedy zajimalo,
jak se z holé roviny zni¢ehonic
zase vynofrily hory!

Zak: Ataky, pro¢ dnes
vypadaji, jak vypadaji?

Profesor: Na prvni otazku nam
tahle kapitola z dé&jin Krkono$
odpovi. Na druhou jen ¢astecné.
Soucasny vzhled Krkonos je totiz
vysledkem mnohem mladsich
geologickych pochodd.

Ze by dalsi vrasnéni?

Presné tak, ale nyni trochu jinak nez
dvéma sty miliony let. Tohle vrasnéni
pravé jizné od nas zveda Alpy, vSak se
také podle toho jmenuje Alpinské.
Pricinou je opét srazka kontinentd.
Jsme ve tietihorach na prelomu dvou
obdobi, Paleogenu a Neogenu a do
soucasnosti nam zbyva néjakych

23 miliond let. Alpinské vrasnéni
zpUsobila srazka Afriky, kterd uz ma
viceméné soucasné obrysy, s Evropou.

Jak to ale souviselo s Krkonosemi?
Plvodni praKrkonose prece byly, jak
jste fekl, davno srovnané se zemi.

Spravné! pfipomenme si, Ze na jejich
misté byla mirné zvlnéna krajina
pokryta silnou vrstvou zvétralin.
Jednotlivé bloky Ceského masivu
byly od sebe oddéleny hlubokymi
zlomy v zemské kire. A pravé tyhle
zlomy sehraly v dalSim vyvoji
Krkono$ dlezitou roli.

N

5)

)

Tlak, ktery srazka Afriky s jiznim
okrajem Evropy vyvolala, sice ve
vzdalené oblasti Cech nezpdsobil
vrasnéni, ale stacil na to, aby byly
podél hlubokych zlomu vytlaceny
a vyzdvizeny mohutné horninové
bloky - napfiklad KrkonoSe.

Aha! Tak Ze se kus té mirné zvinéné
krajiny vysunul nad okolni krajinu?

Vyborné! Je vidét, Ze jste pozorni

a skladanka vam zacina zapadat do
sebe. Prvni, o co nové vzniklé pohori
pfislo byla samoziejmé mohutna vrstva
nezpevnénych zvétralin, ktera byla
plsobenim gravitace a tekouci vody
velmi rychle odplavena na Upati a dale
do okolni krajiny. Eroze, kterou uz znate
pokracovala dal a feky se zakously i do
odolnych hornin samotnych Krkono$

a vytvofily v nich hluboka a ¢asto strma
Udoli. Mirné zvinéna krajina plivodné
zarovnaného povrchu je dnes o nékolik
set metrd vyse nad okolni krajinou

a tvori vrchol vétsiny pohofi.

Tak takhle to tedy bylo! A ty vykouslé
skalni srazy a prohlubné ve svazich
Obfiho a Labského dolu a Studni¢ni
hory a Kotle, to vyhloubily feky?

Kdepak, tyhle prohlubng, fikdme jim
kary, jsou dilem ledovc, praveé tak
jako i Siroka udoli, kterd maji v pficném
profilu tvar pismene U a tém frikame
trogy, tedy hlavné Labsky a Obfi ddl.
To uz je ale dalSi a prozatim posledni
kapitola krkonosského zZivotopisu.




Zejma v Krkonosich

V sevreni snéhu a ledu
2,5 MILIONU-12 TISIC LET

Posledni geologickou silou, ktera se vyrazné podepsala na soucasném
vzhledu Krkonos, byly ledovce. Priblizné pred dvéma a pul miliony let

se podnebi na Zemi prudce ochladilo a nastalo obdobi ledovych dob
prerusovanych o néco teplejSimi dobami meziledovymi. Hladina svétového
oceanu poklesla, protoze velka ¢ast vody byla vazana v ledovcich. Polarni
ledova cCepicka se na severni polokouli rozsirila daleko na jih, témér

k severnimu Uboci Krkonos. Pred ledovcem ustupovali zivocichové i rostliny,
pro které se Krkonose staly docasnym domovem. Ale i na jihu v Alpach

se zvétSovaly horské ledovce a tamni obyvatelé - rostliny i zivocichové

z Alp s uprchliky ze skandinavské tundry. Nékterym se zde zalibilo natolik,
Ze tu zUstali natrvalo.

Podnebi ledovych dob bylo natolik drsné, ze se horské ledovce rozsirily

i v Krkonosich. Zakously se do okrajti vrcholové planiny a vyhloubily v nich
ledovcové kotle. Vyplnily fi¢ni tidoli a premodelovaly je do tvaru U, Nahrnuly
pred sebou hromady tlomku hornin a vytvorily z nich valy, kterym rikame
morény. Nékteré morény dnes tvori hraze, za nimiz se vytvofrila ledovcova
jezera Wietky a Maty Staw. Ledovce maji na svédomi i zajimavy tvar nasi
nejvyssi hory Snézky. Jeji trojboky jehlan, odborné karling vymodelovaly
ledovce stékajici do udoli Jeleniho, Obriho dolu na ¢eské strané a dolu
Lomnicky na strané polskeé.

\‘“\‘o“oée PRED 12 Tisjc,, £r




2,5 MILIONU-12 TISIC LET

ZEJMA V KRKONOSICH - V SEVRENI

GEOLOGICKE HODINY
11:58 12:00 LABSKY DUL LEDOVEC ZULOVE TORY
Vitrvnémuklddal ~ VLABSKEMDOLE  Byly dosoucasné
ohromnou zavej Koncil tésné nad podoby
V SEVRENI aznisestal ledovec Spindlerovym domodelovany
SRy Mlynem mrazovym
zvetravanim
ZIMA
Jako
v Gronsku SLUNKO
Sviti, ale moc SUCHO
nehfeje Skoro
polopoust

i

SMER VETRU
Ve stfedni Evropé
fouka nejcastéji
ze severozapadu

i
|

NAVETRNY
MUMLAVSKY DUL
vitr fouka primo do néj,
proto se tam snéhu drzi malo
a ledovec tam asi nebyl

MAMUTI
V podhdfi Krkono$
uz dupali. Jejich pozlstatky
se nachazeji napriklad
u Hradce Kralové

UPELEJTE VE TRIDE
Z MOPELARSKE HLINY MOPEL KRKONOS.

I S€ SNEZKOU, OBRIM DOLEM A JINYMI DALY,
PROSTE TAK, JAK VYPAPAJT TED. PAK NA CHODBE
NAJPETE HASICT PRISTROJ, ALE MUST TO BYT TEN

SNEHOVY! ZASNEZTE MODEL KRKONOS.

KAMBRIUM
541-485

ORDOVIK

485-443 443-419

400 390

MORENY
NAHRNUTE LEDOVCI
Podobné hrne buldozer

pred sebou hromadu kameni.
Kdy?Z ledovec roztaje nebo buldozer
couvne, hromada tam zUstane

KARBON PERM
359-299 299-252

310 300



SNEHU A LEDU

JE NEJAK
MOC KULATA A vE
POD SNEHEM [ V LETE!
VEUPE SAMEJ LED!

HELE,

SNEZNA TROJBOKY TAmLe JE JSME V POBE LEDOVE!
ﬁARA JEHLAN SNEVZVKA! KRKONOSE VY’PAPAJI 515050 vz
Nad I’\i snih (KARL'NG) JAlsa vV 2l ST?L’ETI,IJEN JESTE LEP(ZVCE
, X ~ PRETVARUJI UPOLI, NAHRNOU MORENY
neroztal ani SNEZKY 2 DOBROUST SNESKU!
v lété Ledovce brousi
ze tfistran
KOTEL plvodné

UPSKE JAMY zaoblenou
Uzbrzybude  Snézku. Zkuste
mit placaté dno  sivymodelovat
astény jako malou Snézku

opravdovy kotlik,  zkopecku

ve kterém se zmrzliny \
-~

varinaohni

v pfirodé
: z
i\ 2

[e——

=

OSTRUZINIK NAVETRNY DUL LEDOVEC MORENA
MORUSKA BiLEHO LABE V OBRIM DOLE V OBRiM DOLE
Roste na Upat, Labska louka tdoli nekryje Nejvétsi, ktery Hromada kamenti, kterou
protoze je na avitrfoukd donéj, protose  jsmetady méli  pred sebou tlaciledovec. Dnes
hfebenech cely tam snéhu drzi maélo na ni stoji stara spodni stanice
rok snih aledovec tam asi nebyl lanovky na Rizovou horu
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V SEVRENI
SNEHU A LEDU
PALEOGEN NEOGEN CTVRTOHORY
201-145 66-23 23-2,5 2,5-0

23 2,5 0 miliond let

252-201



V sevreni snéhu a ledu

Zak: Povidal jste o ledovcich, ale
kde se tady v KrkonoSich vzaly?

Zakyné: Bylo to proto, Ze se oblast
Krkonos posouvala porad k severu?

Profesor: Dobrd otdzka! Samotna
zména polohy dnesnich Krkonos
by samozfejmé nestacila. To by tu
byly ledovce i dnes!

Dobre, ale dnes tu ledovce
nejsou, kde se tu tehdy vzaly?

Hlavnim ddvodem bylo celkové
ochlazeni podnebi na Zemi, tedy
doba ledova. Doslo k nému pfiblizné
pred 2,5 miliony let na zac¢atku
obdobi, kterému rikdme pleistocén.

Vznik takovych obdobi ma své
prirozené priciny od zmény polohy
kontinent( a vzniku vysokych pohofi,
které ovlivnily smér a silu morskych

a vzdusnych proudt az po kosmické
vlivy jako jsou zmény v intenzité
sluneéniho zareni nebo zmény pohybu
a sklonu zemské osy. Uplné uspokojivé
to ale zatim vysvétlit nedovedeme.

Tak Ze Krkonose byly pokryté ledem,
jako dnesni Grénsko nebo Antarktida?

Ne, v obou pfipadech jde o konti-
nentalni ledovec a V Krkonosich byly
horské tidolni ledovce. Ten kontinen-
talni ale nebyl daleko, od Severniho
polu se totiz rozsifil na jih az témér

k samotnému Upati Krkonos.

£

R

Myslite v téch karech?

To tu nejspis byla poradna zima!

Taky Ze byla! Srazky padaly jen jako
snih, ktery na horach netal, ale hro-
madil se na zavétrnych svazich hor,
kde se pomalu ménil v led.

Presné tak, takova masa ledu
to uz je poradnasila! Ta se do
skaly zakousnout umi!

Nechcete nam tvrdit, ze led
je tvrdsinez skala, ze ne?

To samoziejmé ne, ale tlaci na
Ulomky skal pod sebou a po svych
stranach a ty pak postupné obrusuji
a rozryvaji pevnou horninu po které
se takovy ledovec sune.

Copak ledovce se pohybuiji?

No jisté, jak ledu nahore postupné
pribyva, tladi se s pomoci gravitace
dold, pred a pod sebou hrne kameni
avyryva udoli ve tvaru pismene

U neboli trog. Ledovec je vlastné
takova reka, ale hodné pomala.

A co Snézka, jako by sem svym tvarem
nepatfila, neni to prece jen sopka?

Ba ne, trojboky jehlan Snézky,
odborné karling, vznikl také ledovco-
vou ¢innosti. Odolné horniny Snézky
obrousily ze tfi stran ledovce spa-
dajici do tfi udoli: Obfiho a Jeleniho
dolu a dolu Lomnicky.




Krkonose mame hotoveé

Severska tundra uprostred Evropy

SKORO SOUCASNOST (PRED 700 LETY)

Kazda etapa Krkonosského Zivotopisu jejich podobu ovlivnila.

Asi nejnapadné;jsi rys - témér plocha vrcholova planina nam pripomina,
Ze puivodni Krkonose srovnala eroze se zemi. Dilkazem jsou i Zulové skaly
na hrebeni Krkonos, které z mnohakilometrové hloubky vysvobodila
stovky miliont let trvajici eroze. Ostry hieben Kozich hrbetl buduji
nejodolnéjsi krkonosské horniny - kfemence, zpevnéné tlakem a vysokou
teplotou, které vznikly na kontaktu s Zzulovym magmatem. | toky Labe

a Bilého Labe hranici mezi kiemenci a Zulou nejprve kopiruji a teprve
spolecnymi silami od soutoku tuto odolnou bariéru prorazeji smérem

k jihu. Zprohybané horniny jizniho a vychodniho okraje Krkonos - svory

a fylity, které ptivodné vznikly jako usazené horniny na dné prvohorniho
oceanu, jsou pamatkou na gigantickou srazku pradavnych kontinenti
Gondwany a Laurasie. Strmé skalnaté rokle na okrajich nahorni planiny,
praveé tak jako Siroka tdoli ve tvaru U a v nich ulozené morény jsou dilem
horskych ledovci z nedavného obdobi pleistocénu. Pfipominkou drsného
podnebi ledovych dob je i drobny ostruzinik moruska, zdomacnély
uprchlik ze Skandinavie. Tam totiz ziji jeho nejblizsi pfibuzni. Shodou
rady okolnosti i nahod se tak Krkonose staly nesmirné cennym ostrovem
arktické prirody uprostred Evropy, kterou Siroko daleko nenajdeme.

KRK0N°§E PRED 709 LETy

o




VLHKA ZIMA
SVETRY
OD SEVERNIHO
MORE
Nejdrsnéjsi podnebi
ve stredni Evropé

OSTRUZINIK MORUSKA
V Podkrkonosi je na néj moc horko,
tak vylezl na hrebeny, kde je vétsi zima
az Krkonos se pomalu prestéhoval az
do Skandinavie. Tam je stejné podnebi
jako v Krkonosich nyni.

~>S

UKECEJTE REDITELE, ABY
NECHAL PRED SKOLU POVEZT NAKLAPAK PisKU
A VYSYPAL HO NA HROMAPU. VEZMETE SI NECO NA CTEN],
TREBA KRKONOSSKE KOMIKSY, PETKU KOFOLY A SEDNETE
NA HROMADU. HEZKY NAHORU, NOHY NIZ, ZAVRTTE SE,
AT JE TO POHOPLNE. A CTETE 51. ASPON HOPINKU.
0BCAS SE ZAVRTTE, NAPIJTE
A ZASE ZAVRTTE.
KPYZ VSTANETE Z HROMADY PISKU,
POPIVEJTE SE NA NI. NAUPETE MORENU,
LEDOVCOVE UPOLT A KAR. PREMYSLEJTE,
JAK BYSTE TAM POPLNILI JESTE
LEDPOVCOVE PLESO.

VZNIK ZAKLADU KRKONOS NA DNE PRVOHORNIHO OCEANU

KAMBRIUM
541-485

ORDOVIK
485-443

443-419

MUMLAVA, LABE
ABILE LABE
Netecou nejkratsi
cestou dold, ale podél
tvrdého kontaktniho
pasma

419-359
400 390

KRKONOSSKA ZULOVE
TUNDRA HREBENOVE
Podobné misto, SKALKY
kde je tak drsné, Nejodolnéjsi zbytky
Zetam ani les Zulového masivu

neroste, ve stredni plvodné ukryté
Evropé nenajdete v hloubce az 6 km

LABSKY DUL
Nejdelsi ledovcové
udolw v Cesku

%

RUDNA NALEZISTE
Na kontaktnim pasmu se
vytvorila loZiska rudnich
minerall. Leckde se rudy
tézily treba v Harrachové,
Medvédiné nebo Obfim dole

VARISKE
VRASNENI

KARBON
359-299

PERM
299-252

Ceseesssse

310 300



UZ JO! Z KRAJINY, KTEROU JSME VIDELI
V PRVOHORACH, ZBYLY JEN SUROVINY PRO STAVEBNI MATERIAL.
UPLNE SE ROZPAPLY A NEZBYLO Z NICH VUBEC NIC. NA KONCI
PRVOHOR SE VYVRASNILY PRAKRKONOSE, ALE | TY SE SKORO CELE
TAKY ROZPADLY. ZUSTALA Z NICH JEN ROVINA, KTERA SE ZVEDLA
JAKO MEJPLO, CO MI VYKLOUZNE Z RUKY!

UPSKA JAMA
Ma placaté dno
a oblé stény, které
se nejprve zvolna

g 0 SICE JO,
a pak prudce zvedaji ZAA/,(( Lé,mfy ALET’L'I'LECZVEITé BYLY
. Wypod e o e
jako kotel. TAKOVE JINDE V CESKU
NENAJPEME!
PAROVINA KARLING SNEZKY
Zbyla po placaté Ledovce ho
krajiné na obrazku vybrousily do
na Ctvrtém plakatu trojboké pyramidy.
Nikdy to nebyla
sopka

OSTRE KOZi HRBETY KRKONOSSKE ZAHRADKY OBRi DUL MORENA
Jsou na tvrdém Jsou domovem velkého mnozstvi Nejdokonalejsi Hromada kameni
kontaktnim pasmu, nejvzacnéjsich rostlin, protoze ledovcové udoli nahrnuta ledovcem
jako Studni¢ni a Lucni jsou v zavétri a vitr sem uklada v Cesku
hora, Medvédin a dalsi Castecky pldy a seminka

znavétrnych svaht
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1 V SEVRENI
OBDOBI EROZE SNEHU A LEDU

PALEOGEN NEOGEN CTVRTOHORY
201-145 66-23 23-2,5 2,5-0

23 2,5 0 miliond let

252-201



Severska tundra uprostred Evropy

Profesor: Tak co, jak se vam nas
spolecny vylet ¢asoprostorem libil?
Jesté porad vam pripada, Ze jsou
Krkonose divny a Ze to nejsou zadné
poradné hory?

Zakyné: No myslim, Ze nam vylet
pomohl vysvétlit spoustu véci, které
nam nebyly jasné a na prvni pohled
vypadaly opravdu trochu divné!

Tak schvalné! Zkusime si zopakovat,
jak to vSechno probéhlo. Ale ptat se
budu tentokrat ja. To abych se ujistil,
jak pozorni jste byli, a co vSechno jste
si béhem naseho putovani do minu-
losti Krkonos uvédomili. Jednoduse,
jak se vam, puzzle jménem Krkonose
podafilo poskladat.

Pokud se dobre pamatuji, ohrnovali
jste nos, Ze jsou Krkonose placaté.

Jasné, to uz vime! Plochy povrch
Krkonos je vlastné zbytek po zarov-
nanych praKrkonosich, ktery byl
vyzdvizen az mnohem pozdéji.

Nebylo to ndhodou v dobé,
kdy vznikly Alpy?

Zcela spravné! Ale co Snézka, ta prece

neni plocha. A co takhle Kozi hibety?

Pockat, tvar Snézky, jinak také

Karling, je vysledkem ¢innosti

ledovce, vlastné hned tri ledovcu.

SN
2)

AKozi hibety? Ty jsou z kfemencd,
extrémné odolnych hornin, vznik-
lych na kontaktu s krkonosskou
zulou. Proto taky Bilé Labe a Labe
netecou hned z hor dold, ale razi si
cestu podél téchto tvrdych hornin
a az spolecné po soutoku tuhle
tvrdou hradbu prolomi.

Vyborné, je vidét, Ze jste se toho
na vypravé do minulosti spoustu
naucili! Jesté néco kromé Snézky
napovida, ze tu byly kdysi ledovce?

No jéje, toho je! Napriklad uz vime,
Ze ty vykousané jamy na okrajich
nahorni planiny ma taky na svédomi
ledovec. Odborné se jim fika kary,
ale v Krkonosich jsou to prosté jamy -

...taky néktera udoli - ta co maji
ploché dno jako misa, ve tvaru
pismene U, i ty vyhloubil ledovec.
Jo, a taky pred sebou nahrnul
hromady kameni co se jim fika
morény. Za nékterymi se pozdéji
vytvorila ledovcova jezera, jako
treba Wietky a Maty Staw.

No tedy, to zirdm! A co ostruzinik
moruska? Uz vite, kde se tady vzal?

To je preci uprchlik se severu,
co se k nam pristéhoval pred
postupujicim zalednénim ne?

Jasné, fika se tomu glacialni relikt
neboli pozlstatek z doby ledové.
Jsou to jesté napriklad vsivec krko-
nossky, lomikamen snézny nebo
hrabo$ mokradni.



0BRT pUL JE UKAZKOVYM
PRIKLAPEM LEPOVCOVEHO UPOLI.
PO 0KRAJG MIRNE ZVLNENE NAHORNT
PLANINY SE ZAKUSUUJT LEPOVEOVE KARY,
ZPE V KRKONOSTCH ZVANE JAMY.

NAPE VEiM TRONT KARLING,
TROUBOKY JEHLAN SNEZKY,
ROVNEZ LEPOVC
VYMOPELOVANY.
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MIRNE ZVLNENA PAROVINA VREHOLOVE GASTI VYEHOPNICH KRKONOS
MEZI STUPNIENT HOROU (VPRAVO) A UPSKYM RASELINISTEM (VLEVO)
JE ZBYTKEM KDYS| ZAROVNANYLH PRAKRKONOS. MEZI NIMI
sE Z MORE 0BLAKT TYET TROUBOKY JEHLAN SNEZKY.

POHLED Z UBocT sTuvatc“hy’ HORY gées LUGNT BoupPU
A STRIBRNE NAVRST SMEREM K CERTOVE LOUCE.



CERTOVA LOUKA

STUPNIENT HORA
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FYLIT

Preménéna hornina, ktera patfi mezi tzv. krystalické bridlice.
Vznikla podobné jako svory tlakovou a teplotni pfeménou
jilovitych, a predevsim prachovitych usazenych hornin ve
stejném ocednu a ve stejnou dobu. Je jemnozrnnéjsi nez svor.

SVOR

Preménéna hornina, ktera patfi mezi tzv. krystalické
bridlice. Vznikla tlakovou a teplotni pfeménou jilovitych
a piscitych usazenych hornin, které se usazovaly ve
zminéném prvohornim ocean. Je podobny fylitu.



ZELENA BRIDLICE

Pravdépodobné vznikla z prastaré lavy
nebo sopec¢ného popela. Nékdy v sobé ma
itrochu siry a Zeleza, pro které je lidé tézili.

oo ot B

KVARCIT

Velmi pevna odolna hornina tvorenda témér
vyhradné zrnky kfemene. Vznikla kontaktni
preménou na okraji pronikajiciho télesa
krkonos$sko-jizerského zulového plutonu.
Pronikajici magma prohralo a pfeménilo okolni
horniny az do vzdélenosti 0,5 km.

ZULA

Téz granit - vyvreld magmaticka hornina
tvorena tfemi mineraly: kfemenem,
Zivcem a slidou. V KrkonoSich byla tato
puvodné hlubinna hornina obnazena
erozi a poté vyzdvizenim a tvofi napadna
skaliska (Muzské a Div¢i nebo Poledni
kameny).

RULA

Prfeménéna hornina. Krkonosské ruly vznikly
preménou starych zulovych téles v pribéhu
Variského vrasnéni.

VAPENEC

Kdyz je ve snadno rozpustném véapenci

vrstvicka méné rozpustné horniny, utvori 47
nerozpusténou lamelu, jejiz okolni vrstvy se

rozpousti vice, a tedy rychleji. Tak vznikaji

krasné dutiny, labyrinty, a fika se tomu

krasovéni.



Geologické zajimavosti Krkonos

Pohled ze severni strany je dokonalou ukazkou vétsiny geologickych zajimavosti Krkonos,

o kterych byla dosud rec. V popredi vidime obé velka krkonos$ska ledovcova jezera Maty a Wielky Staw.
Nad obéma jsou perfektné vyvinuté kary. V pripadé Wielkiego Stawu vidime i morénu prehrazujici
jezero. Vpravo od jeho karu je tor Polednich kament neboli Stonecznik. Za ploc cholem Lucni
hory, vpravo vzadu je dobre vidét ostry hieben Kozich hrbetl tvoreny velmi odolnymi horninami,
které kdysi ,,zocelil“ fyzicky kontakt s zhavym magmatem krkonosskeé zuly.







Slovnicek pojmu

doba ledova - chladné obdobi s vyraznym rozsirenim
pevninskych i horskych ledovcti a poklesem hladiny
svétového oceanu. Posledni doba ledova skoncila pri-
blizné pred 10 000 let.

druhohory (250-65 milionti let) - geologické obdobi
kterému kralovali dinosaufi a nahosemenné rost-

liny - jehli¢nany a cykasy. Béhem ného bylo ptivodni
vysoké pohofi - praKrkonose opét srovnano se zemi.

endemit - rostlinny nebo Zivocisny druh, vyskytujici se
pouze na urcitém misté nebo v urcité oblasti. V Krkono-
Sich patfi mezi endemity Jerab krkonossky.

geologickymi silami. Vede k rozruSovani horninového
povrchu plisobenim stridajicich se teplot, vody ve
vSech podobéch, vétru a zivych organismda. Zvétraly
materidl je poté transportovan a ukladan vétsinou ve
vodnim prostredi a je zékladem pro vznik usazenych
hornin

fylit - preménéna hornina, ktera patfi mezi tzv. kry-
stalické bridlice. Vznikla podobné jako svory tlakovou
ateplotni pfeménou jilovitych, a predevsim prachovi-
tych usazenych hornin ve stejném oceénu a ve stejnou
dobu. Je jemnozrnnéjsi nez svor.

glacialnirelikt - jinak také pozlistatek zdoby ledové
je obvykle chladnomilny rostlinny nebo Zivocisny druh,
ktery se v Krkonosich (ale i jinde) rozsiril v dobé ledové
a po ustupu ledovct a otepleni se udrzel jen v nejvys-
Sich castech hor, kde i po otepleni klimatické podminky
odpovidaji mnohem chladnéjsim oblastem. V Krko-
nosich je to napriklad ostruzinik moruska, lomikdmen
snézny, vrba laponska nebo hrabos mokradni.

hornina - je to pevna smés mineralQ, ktera mtize
vzniknout rliznymi zptisoby. Podle toho rozeznavame
horniny vyvrelé, preménéné nebo usazené.

kar - neboli ledovcovy kotel je misovitd prohlubern ve
horském svahu, kde vznika horsky ledovec. V Krkono-
Sichjich je cela fada na ceské i polské strané, napriklad
Studni¢ni nebo Kotelni jamy.

karling - vtomto pfipadé neznamend ponékud
komicky sport pfi kterém se ,,uklizecky“ se smetaky
snazi umést cesticku po ledé se sunoucimu kameni.

Led ovSem hraje rolii v naSem pfipadé. Karling je totiz
trojboky jehlan. Unikatni bocni eroze horskych ledovct
do tohoto tvaru vymodelovala vrchol nasi nejvyssi hory
Snézky.

kolobéh hornin - prestozZe je zivot hornin neporov-
natelné delsi nez ten lidsky, i ony podléhaji ,,kolobéhu
zivota“ a plisobenim rtiznych geologickych sil zanikaji,
preménujisevjiné a ,rodi“ se Uplné nové.

kontaktni dvir - priblizné 0,5 km mocny lem krkonos-
sko-jizerského zulového plutonu, ktery je tvoren velmi
odolnymi preménénymi horninami - kvarcity. K jejich
preméné doslo tlakovym a teplotnim ptisobenim pravé
zminéného Zulového magmatu.

kryoplan¢ni terasy - jsou to pozvolné uklonéné az
vodorovné plosiny, které v nékolika patrech lemuji
mirné uklonéné vrcholové svahy ho. Vznikly stridavym
zamrzanim pUdy v podminkach chladného podnebi
dob ledovych. V Krkonosich jsou asi nejlépe vyvinuté
ve svazich Luéni hory.

krystalicky vapenec - vznikl tlakovou a teplotni
preménou vapencd, tedy hornin, vzniklych usazenim
vapnitych schranek morskych zivocichd (predevsim
koralli) v mélcich ¢astech prvohorniho oceanu.

kvarcit - velmi pevna odolna hornina tvorena témér
vyhradné zrnky kfemene. Vznikla kontaktni pfeménou
na okraji pronikajiciho télesa krkonossko-jizerského
zulového plutonu. Pronikajici magma prohralo

a preménilo okolni horniny az do vzdalenosti 0,5 km.

kvartér (2,5 milionti - soucasnost) - posledni obdobi
tretihor a zaroven i zatim posledni obdobi geologickych
déjin - éra clovéka. Vtomto obdobi dochazi k vyraznym
vykyvim klimatu a stfidani dob ledovych s teplejsimi
obdobimi. Diky fi¢ni, a predevsim ledovcové erozi
ziskavaji Krkonose svou dnesni podobu.

lava - je magma, které pronikne az na zemsky povrch,
kde utuhne.

ledovec - je masa ledu, kterd vznika ze snéhu v pod-
minkdach chladného klimatu, kdy snéhu napadne vic,
nez kolik ho stihne odtat. Ledovce délime na pevninské
(pokryvaji velka tzemi - Gronsko, Antarktida) a horské,
které vyplruji horska tdoli. Horské ledovce se postupné
sunou Udolim a dole postupné odtavaji.

litosférickeé desky - jsou obrovské bloky, na které je
rozldmana litosféra. Tyto bloky se navzajem pohybuji
a zpUsobuji, Ze se tvary kontinentt i oceant a jejich
vzajemna poloha v ¢ase méni. Rychlost pohybu desek
je priblizné 10 cm/rok.

magma - roztaveny material zemského plaste, jehoz
utuhnutim vznikaji vyvrelé horniny.

mineral - chemicka latka (prvek nebo sloucenina),
kterd je zakladnim stavebnim kamenem vSech hornin.
Mezi nejznaméjsi mineraly patfi napriklad kfemen, sl
kamenna, sira nebo diamant.




moréna - je to vlastné hromada kameniz okolnich hor,
které pred sebou (nebo po svych boénich stranach,
pripadnéipod sebou) nahrnul horsky ledovec.

V prirodé se morény vyskytuji v podobé riizné vysokych
artzné dlouhych vald, které nékdy prehrazuji cela
udoli a za nimi se tvofi ledovcové jezero. V Krkonosich
najdeme morény napfiklad na polské strané, kde tvori
hraze ledovcovych jezer Wietkého a Matého stawu.

piskovec - usazena hornina vznikla ve vodnim
prostedizpevnénim piscitych ricnich,
jezernich nebo mofrskych sedimentd.

prahory - geologické obdobi trvajici
od vzniku zemské kry pred 4 miliar-
dami let az do zacétku starohor pred
2,5 miliardami let.

prvohory (541-250 miliont let) -

geologické obdobiv némz probéhla

podstatna ¢ast historie vzniku Krkonos.
Predevsim tzv. Variské vrasnéni, béhem

kterého byly vyzdvizeny praKrkonose -

hory, které byly vys$si nez dnesni Alpy.

Prvohory jsou také obdobim, kdy se

Zivé organismy z ocean( rozsirily na sous.

Asi nejznaméjsimi zivocichy prvohornich mofi byli
trilobité a na sousi rostly obrovité kapradiny, preslicky
aplavuné.

preménéné horniny - vznikaji preménou (plisobenim
vysokych tlakl a teplot) vyvrelych, usazenych pripadné
jinych preménénych hornin v pribéhu vrasnéni.

rula - preménéna hornina. Krkonosské ruly vznikly
preménou starych zulovych téles v priibéhu Variského
vrasnéni.

slepenec - usazena hornina vznikla ve vodnim prostre-
dizpevnénim ficnich, jezernich a morskych sedimentd
(Stérka a Stérkopisku). Zvétraly material z plivodnich
praKrkonos byl pozdéji zpevnén do podoby slepenct

a piskovcll v Podkrkonosské a Vnitrosudetské panvi.

sopka - misto, kde se na zemském povrchu projevuje
sopecna cinnost (vylevy lavy, vystupy horkych prament
nebo sopecnych par a plyna). Vérili byste, Ze fada lidi
povazuje Snézku za sopku? Vy samoziejmé uz dobre
vite, Ze vznikla Uplné jinak.

svor - je pfeménénd hornina, kterd patfi mezi tzv.
krystalické bridlice. Vznikla tlakovou a teplotni
preménou jilovitych a piscitych usazenych hornin,
které se usazovaly ve zminéném prvohornim ocean. Je
podobny fylitu.

starohory - geologické obdobi, na jehoz zacatku
(2,5 miliard let) se v ocednech objevily prvni mnoho-
bunécné organismy. Skoncilo pred 541 miliony let.

tretihory (65-2,5 milionti let) - jsou érou savct, ptaku
a krytosemennych rostlin. Vtomto obdobi probéhlo
Alpinské vrasnéni. Diky tlaktim, které se projevily i na
Gzemi dnesnich Cech byly podél hlubinnych zlom(i
vyzdvizeny mimo jiné i sou¢asné Krkonose.

usazené horniny - vznikaji vétsinou ve vodnim
prostredi zpevnénim materialu vzniklého
erozi jiz existujicich hornin vyvrelych,
preménénych i usazenych.

vrasa - esovité prohnutd riizné velka
(decimetry az kilometry) struktura vznikla
predevsim v usazenych horninach aleijinych
horninach procesem vrasnéni.

vrasnéni - geologicky proces zptsobeny

srazkou (kolizi) dvou litosférickych desek, ktery
zpusobuje zprohybani horninovych téles a vznik
vrasovych pohofi (plasticka deformace hornin).

vyvrelé horniny - jsou to horniny vzniklé utuhnutim

magmatu v hloubce (magmatické h.) nebo lavy na
povrchu zemé nebo na dné ocednu (sopecné nebo
vulkanické h.).

zelena bridlice - dalsi z tzv. krystalickych bridlic vznikly
preménou vyvrelych (sopecnych) hornin.

zemétreseni - je nahly pohyb zemské klry. Jeho
pricinou je nejcastéji pohyb litosférickych desek nebo
vybuch sopky. Proto se zemétreseni vyskytuji prevazné
na hranicich litosférickych desek a podél hlubokych
zlomil v zemské kire.

zemska kiira - je tenka (nejvyse 70 km silna)
nejsvrchnéjsivrstva zemského télesa. Spolu

s nejsvrchnéjsivrstvickou zemského plasté tvori
litosféru, horninovy obal Zemé.

zlom - prasklina v zemské kiife, asto velmi hluboka,
podél nizmaze k zemskému povrchu vystupovat
magma nebo horké prameny. Podél zlomd také
muze (jako v pripadé Krkono$) dojit k vyzdvizeni
nebo poklesu velkych horninovych blokd. Na rozdil
od vrasnéni jde o deformaci kfehkou. Vétsinou se
kombinuji oba typy deformaci.

Zula (granit) - vyvreld magmaticka hornina tvorena

3 mineraly kfemenem, Zivcem a slidou. V Krkonosich
byla tato ptvodné hlubinna hornina obnazena erozi
a poté vyzdvizenim a tvori ndpadna skaliska (Muzské
a Div¢i nebo Poledni kameny).

Zulovy pluton - (Krkono$sko-jizersky zulovy pluton),
rozsahlé téleso zulového magmatu, které utuhlo
v hloubce 4-6 km pod povrchem.
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